YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIY
@akyaTeT TEXHHYKHX Hayka Yayak

HACTABHO-HAYYHOM BERY
OAKYJITETA TEXHUYKUX HAYKA

IIpeamer: M3Bemtaj Komucuje 3a oueHy u onbpaHy NOKTOpPCKe AUCEpTaLMje KaHauaaTa
Mp XKesbka [TonoBuha, qumni. Mail. HHX.

Onnykom Beha 3a Texunuko — TexHoJIOIIKe HayKke, YHuBep3uteTa y Kparyjesiy,
6poj IV-04-825/13 roguHe uMeHOBaHHU cMO 3a 41aHoBe Komicuje 3a oueHy 1 oa0paHy
nokropcke auceptauuje Mp JKespka [TonoBuha aumii. Maml. HHX. MO HACIOBOM:

Pa3Boj jesuka 3a 2D napameTapcKo reoMeTpHjCKO MOAeTHPA€

Ha ocHOBY yBuaa y mpuioxeHy JOKTOpPCKy aucepraudjy u M3sewmraja o mogoGHOCTH
KaHAMJaTa U TeMe 3a JOKTOPCKY IHcepTalujy Koja je onoOpeHa 3a u3paigy OATyKOM
Qakynrera TeXHHYKMX Hayka y Yauky Op. 53-2165/14 on 18.11.2015. roaune, a Ha
ocHoBy [IlpaBunHuka o npujaBM, H3paid W oJOpaHU JOKTOpCKE JHcCepTaLuje
Vuusep3urera y Kparyjesuy, Komucuja nogHocu HacraBHo-HayuHom Behy cnenelin

MN3BELITAJ

1. 3Hayaj U JoNpPUHOC TOKTOpPCKE JUCEpTALMje ca CTAHOBHIITA
aKTyeJIHOI cTama y oapeheHoj Hay4HOj 00/1acTH

HoxTopcka nucepraiuja kanaupata Mp JKesbka [lomoBuha jgumn. Maml. WHX. TOA
HacioBoM ,,Pa3Boj jesmxa 3a 2D napaMeTapcKo reoOMeTPHjCKO MojejHpame'
NPEeACTaB/ba Pe3yNTaT HAyYHO-UCTPAXKHBAUKOT paja KaHAMJAaTa Y aKTYeJHOj HAay4HOj
001acTH Koja ce€ OJAHOCH Ha MCTPa)KMBame pa3Boja jeJHOr je3uka 3a 2D mapameTapcko
reomeTpHjcko Mogenupamwe (CAD/CAM obnacr).

ITocmatpajyhu acnekT ucTpaxcuBauke obnacti U J0OHjeHUX pe3y/TaTa, MOXeE ce
pehu a oBa aucepTauyja npeacTaBiba jeAMHCTBEH HAyYHH pajl Ha HALMOHAJIHOM HHBOY,
npu yeMy ofipehenn 6poj enemMeHara, NpUCTyNa U pe3yNiTaTa UMa OMIUTH HAy4YHH 3HAYaj.

OBHM je3uKOM MO3KE ce MOCTHNH jeJHOCTABHO M AMPEKTHO MoJenupame dGopme
TEXHHYKMX objeKaTa v Apyrux rpadukoHa uim reomerpuje kog CNC MaiuuHa 3a oGpany,
y3 Moryhe Mozienypame Ha pa3He HauMHe, U TO JIaKo U €3 KpYTHX MpaBuia.

Takohe, 0BUM je MOCTHrHYTO Jia ce MOXe MOAeNupaTu Beluku 6poj moryhux dopmu, u
TO Ha WICTH HAa4MH, Ca KOHKPETHUM JMMeH3HjamMa (KOHCTaHTama), OMIITHM AAMEH3HjaMa
(Bapujabnama) 1 KOMOMHALMjOM KOHKPETHUX H OMIITHX AAMEH3Hja.

AHanu3oM JocafalllbuX UCTPAXKUBaba MOCTYNaKa MOJENNpamka, Kaaa Ha OCHOBY
jeaHor nema omMca €HTUTETa IMOCTOjU BHUIIE peIlerha 3a EHTUTET KOjU CE€ MOJENMpa,
ToKazyje ce Ja 0Baj npobiieM HHUje pelieH Ha MOroIaH HauKH.



Onwt nub je na ce aobuje ocHosa 3a npojekroBamwe 2D CAD wnn CAD/CAM
cucrema. IloceOHu nuib je ma ce ¢popMynuIle jelaH KOMIjyTEPCKU MPOrpaMCcKU je3UK,
OJZIHOCHO je3uK 3a 2D mapaMeTapcKo reOMETPHjCKO MOJETHpPabe.

Pesynratu oBe muceprainje mokasyjy Kako ce Ha jeIHOCTABaH Ha4MH MOTY OIHUCATH
pa3He dopMe TeXHUUYKUX objexaTa, OJHOCHO Ja TaKkaB MPOTPAMCKU je3UK MOXe Ja ce
KOPHCTH M KOA onuca reomerpuje 3a CNC maivHe 3a 00pasy Metana, IpBeTa UTA.

Kopumhemem HOBOr je3uka 3a mapameTapcko reoMeTpHjcko Mojenupame (2D)
3HAaTHO Ce OJaKIaBa onuc objexara yBolemeM HOBHMX ejieMeHaTa KOJ OIMKHca OCHOBHHX
eHTuTeTa. Kon yBohema HOBUX eneMeHaTa y BUAY MCKa3a KOjU OMHUCYjy €HTHUTET, a KOjH
cy OnMCKM KOpHCHHMLMMA, 3HauyajHo ce nosehaBa O6poj AedHHHUIIMja OCHOBHHX €HTHUTETA
KOje ce KOpHCTe KOJ ommrca Heke Gopme.

2. Onena ga je ypahena qokropcka fjucepranuja pe3yJiraT
OPMIHHAJIHOT HAYYHOT pajJa KaHAUAATa y oaroBapajyhoj HayuHoj
obacTu

Komucuja cmatpa na nokropeka auceprauuja kaHguaata Mp JKesbka ITonosuha
JWIUL Malll. K. MO/ HacllOBOM ,,Pa3Boj jesuka 3a 2D napameTrapcKko reoMTpPHjCKO
MoJeupame' MpeAcTaB/ba pe3yNTaT OpUrHHANHOr HaydHor pajga. O6paheHa Tema je
BEOMa aKTyellHa M 3HauyajHa 3a pa3Boj Hayke y O0JacTH MAIIWHCTBA, a MOCEOHO
Npou3BOAHOr MawuHcTBAa. Kanaupar je Temy oOpaguo CTYAHO3HO H JETabHO,
KOpHCTENH NMPH TOME TEOPHjCKE OCHOBE HAyYHMX IUCLMIUIAHA PEJICBAHTHHX 3a OBY
npo6ieMaTuKy.

OpuruHaaHOCT HAay4yHOT paja, MCTpaKHUBaba U pe3yJTara OCTBapEHHX Y OKBUPY
OBe JMcepTaluje orjena ce, usmely ocranor, y cneaehinM enemMeHTiMa:

e Kanaunar je jacHO npuKasao OMIITY CTPYKTYpY je3HKa.

¢ Osne ce noapasymesa U3pajia CTPYKTYpe KOMITYTEPCKOT IPOrPaMCKOr je3uKa
CIeLMjaiHe HaMEHe, alu 0€3 JIEKCUYKE, CEMAHTHYKE U CUHTAKCHYKE CTPYKTYPE.
CrpykTypa je TakBa Ja BpPXYHCKM CTpyYmal{ MOTy Ha 6a3d OBE OIIITE
CTPYKTYp€ pa3BUTH pa3HE BapHjaHTe TEXHHYKOr H3Bohjema jesuka 3a 2D
11apaMeTapCcKO reOMETPHUjCKO MOJEHpahe.

e KaHmunar je npeiacTaBHO JIEKCHUKY, CEMAHTHYKY M CHHTAKCHYKY CTPYKTYpY
jesuka 3a 2D mopenupame.

e Osze je uspahena neTabHa IEKCHYKA, CEMAHTHYKA U CHHTAKCHYKA CTPYKTYpa.
CrpykTypa je TakBa na omoryhaea yrojaH paj KOPUCHHKA OBOT' KOMIIjyTEPCKOT
nporpaMckor jesuka. Opae ce Beh naje jenHa BapujaHTa TEXHMUKOr M3BOheHa
Ha Oasu onmre CTpykType. OBa CTPYKTypa, je TakBa Ja Ce MOXE je3UK
NpPaKTH4YHO yNoTpe6/baBaTh KopHILheeM Mpenpouecopa.

e Kangupar je uspaguno npenpouecop 3a Kopuuihierwe jesrka 3a 2D napameTapcko
F€OMETPHUjCKO MOJEIIHpArbE.



o [lIpenpouecop je uzpahen Ha 6a3u jefHor oA Hajmo3HaTUjuX nakera AutoCAD.
INpenpouecop je uspahen y nporpamckom jesuky AutoLISP 3ato mro m3pana
npoLecopa 3aXxTeBa U3y3eTHO BeJMKa yJarama.

e Kanaunar je 1a0 M KOHUENT MpOjeKTaHTCKe 0a3e moaaTaka Kao MOJPLIKY MpH
kopuihemy jesuka 3a 2D nmapamMeTpcko reoMeTpHjCKO MOJETUPAbe.

e PasBujeH je paau Tora jeJaH A€o0 CHCTEMa KOjU CIIy>KH Kao MoMoh MpojeKTaHTy,
a y BeMy Cy HHTerpucaHe cBe Bpcre HHQopmaiuja. [lakne, cBe BpcTe
MHpopMauuja (KOHCTaHTe, (opMyne, AWjarpaMu M pa3HU ApYrd TrpadoBu,
TEeKCTOBU oOaBemTea W o0jalikbera) M3 pa3sHUX KibUra, NpUpyYHHKa,
Karajora, kao U UH$popMaluje U3 UCKyCTBa MOjeJUHOT MPOjeKTaHTa WK Ipyrne
npojeKTaHaTa MOTpeOHE 3a MpOjeKTOBame Crajajy ce y jeaHy uenuHy. Kao
TakBe ce M kopucre. [IpojekTaHT oBAe ymMecTo pa3sHUX MH(popMalHdja naTHX Ha
yoOH4ajeH HayuH y KiHrama, NpUpyYHHLMMa WM Oelelmkama KOpUCTH
padyHap.

3. Ilperiien ocTBapeHUX pe3yJiTaTa paja KaHAuaaTa y oapehenoj
Hay4HOj o0sacTn

Kanaunar XKespko [Tonosuh je pohen 02.03.1957. y l'ocnuhy. Cpenrby TEXHHYKY IIKOJTY
3aBpiHo je y 3arpeby 1975. roaune. Mcre roguHe ynucat je Ha MammHcku dakynrer y
beorpany rae je u aunnomupao 1981. roaune.

IMocne 3aBplueTka cTyauja 3anocnuo ce y ¢pabpuuu ,,MHaycTpuja npeuusHe MexaHuke” —
beorpan. V oBoj ¢pabpuuu je paauo kao KOHCTPYKTOp anara u npudopa.

Kpajem 1981. ronune npena3u Ha MamuHcku dakynrer y beorpany Ha MecTo capajiHuKa
¥ KacHHje acucteHTa A0 1988. roguune. V oBOM mepuony pajguo je Ha MpOjeKTHMa W3
obnactu anara 3a obpamy ngedopMalujoM U MPOU3BOAHMX MHPOPMALMOHHX CHCTEMA.
Ilpn Tom ydecTByje y u3Bohemwy HacTaBe M3 mMpeaMeTa TexHOJIOTHja MalIWHOTpaIbe,
Anatu v npubopu, Teopuja obpame merana u IlpousBoguu cructemu. Marucrapeke
CTyJHj€ je 3aBpLIMO Ha IPyNH 3a MPOM3BOJHO MAIIMWHCTBO M MPUMEHY KOMIIjyTepa ca
TEMOM MarucTapcKor paja noj Ha3uBOM

,»IIpunor ucTpaxuBawy MoryhHocTH 3a moBehame NMOCTOjaHOCTH ajata W TAYHOCTH
o0Opaze npu npobujamy U MpoceLamy”.

Ha Bumy TexHMYKy MalIMHCKY LIKONY Yy 3eMyHy, Ha MeCTO MpeaaBaya 3a MPEIMET
PauyHapu u nporpamupame, npenasu 1988. roagune. [ocne Tora je mzabpaH Ha MecTo
Bumer npenasaya 3a npeamet [Iporpamupame u komnjytepcka rpaduka.

Ocum HactaBe Ha BuILOj TEXHMYKOj MAIIMHCKO] INKOJH, y capaJiM ca KoJerama ca
Mamnnckor ¢akyntera u3 beorpajga paano je Ha MNpojeKTy Be3aHOM 3a H3pajiy
AyTOMATCKE CTaHHMLE 3a KOHTPOJYy AMMEH3Hja M Ha MpPOjeKTy NPUMEHE pauyHapa KoJ
NpojeKToBama anarta. Pa3Buo je jesuk 3a 2D napaMeTapcko reOMETPHjCKO MOAETUPAe
Kao ¥ Mpenpouecop 3a keropo kopuuiheme. O6jaBuo je 25 HayYHHUX U CTPYYHHX pajfoBa
npetexxHo u3 obaactu CAD-a. U3panuo je 8 mpojekara. CBe mpojekte je ocum (abpuka
¢unancupano 1 MunucrapcTBo Hayke. M3nao je 2 kibure us obnactu Mudopmaruxe.
Capa gpxu HactaBy M3 mnpeamera OCHOBM M TpUMEHA pauyyHapCKe TEXHUKE Ha
TEXHUKYM TAYPYHYM-y, Bucokoj HHXeHmEpCcKoj LIKONM CTPYKOBHMX CTYAHja Y



3emyHy. 1990. je apkao HacTaBy u3 npeamera OCHOBM MalmMHCTBa Ha Bumoj TEXHUYKO]
wkoju y IMoxapesuy.

Pan y melyynapanom uaconnucy, [M23]:

[1] Popovié Z., Some specific procedures of geometrical modeling in the PrESMod
language for 2D parametric geometric modeling, Tehnicki vjesnik / Technical Gazette,
Vol. 24 /No. 2, 2017., 413-417, ISSN 1330-3651 (Print), DOI: 10.17559TV-
20160621114351, SCI rad.

Pan y mehynapognom yaconucy [M24]

[1] Popovi¢ Z., Arandelovié L, Nikoli¢ J., A Language for 2D Parametric and Geometric
Modeling — PrESMod and Entity Selection, Contemporary Engineering Sciences,
Bugarska, Vol. 6, No. 5, 2013., 203-211, ISSN 1313-6569 (print) ISSN 1314-7641

(online) World Scientist Index (WSI).

http://www.m—hikari.com/ces/cesZO13/ce85-8-2013/33 16.html

Caonmrene ca meljynapogsor CKyNa IITaMIaHO y eJHHH, [M33]:

[1] Popovi¢ Z., Arandelovié L., The PrESMod Language for Modeling and an Approach
to Entity Selection, XVII International Conference on MATERIAL FLOW, MACHIHES
AHD DEVICES IN INDUSTRY, University of Belgrade, Faculty of Mechanical
Engineering, ISBN 86-7083-448-0, Belgrade, 2004.

[2] Popovi¢ Z., Presmod modeling language, Intertribo 2009., X International
Symposium, Vysoke Tatry, Slovak Republik.
http://www.intertribo.sk/files/program_intertribo_09_e.pdf

[3] Popovi¢, Z., The PrESMod Language for Modeling (2D), in Proceedings of the 7th
International Scientific and Expert Conference of the International TEAM Society, ISSN
978-86-7083-877-2, Belgrade, 2015.

Pan na nomahum CKYNOBMMA IITaMNaHo y nexunu [M63]:

[1] Popovi¢ Z., Postupak geometrijskog modeliranja (2D) pomoéu kompjutera
korid¢enjem relacionih iskaza, 28. JUPITER konferencija, ISBN 86-7083-430-8,
Beograd, 2002.

[2] Popovié Z., Arandelovié L, Projektantska baza podataka kao podrika jeziku za
modeliranje PrESMod, Zbornik radova 29. JUPITER konferencije, ISBN 86-7083-430-8
Beograd, 2005.

[3] Popovié Z., Dimitrijevi¢ P., Vugiéevi¢ M., Podrska projektu kori§cenjem baze
podataka i jezika za modeliranje PrESMod, 9. internacionalni simpozijum Project
management JUMPA, Zlatibor, 2007.

4. Ouena o HeNyHEHOCTH 06MMA H KBAJIMTeTa Y OHOCY Ha NpHjaB/beHy
TeMy

HokTopcka mucepranmja kanaumata Mp Xebka ITonosuha aumn. mam. wmx, noa
HacioBoM ,,Pa3Boj jesuxa 3a 2D MapaMeTapcKko reoMTPHjCcKO Mopenupame"
OZroBapa no oOuMy u canpxajy npuxsahieHoj Temu oj cTpaHe HacraBHo-HayuHor Behia



dakynrtera TexHUYKUX Hayka y Yauky u ctpyuyHor Beha YHuBepsutera y Kparyjesiry.
[To kBanurety, 0OUMYy M pe3yNTaTHMa HMCTpaXKMBarba y TOTIYHOCTH 3aJ0BOJbaBa CBE
Hay4He, CTpPY4YHe U 3aKOHCKE YCJIOBe 32 U3pajly JOKTOPCKHUX AMCEepTaLuja.

Pesynrary uctpaxxuBama Cy y NMCaHOM Jielly AOKTOPCKE AUCEpPTALHje U3JI0KEHH
Ha 121 ctpana. Ca npuno3uMa of KojuX je moceGHO BaXkaH Mpenpolecop, MOKTOPCKa
J¥cepTalyja je aaTa Ha yKynHo 139 cTpaHa ca jeqHHM JeioM mpernpoiecopa. Y pany je
npukasaHo 29 rpaduukux MiIycTpauuja M HaBefeHa cy 13 Gubnmorpadcka monarka.
Hsnarame je cBpctaHo y 10 nornama (KojuMa MpeTXoAe caapXaj M apcTPakT Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HUKY):

YBoaHa pa3marpama

Tpenn pa3Boja U yTULaj HA UHIYCTPH]Y

Jesuk 3a 2D napameTapcko reOMeTPHjCKO MOJEIUparbe

CtpykTypa je3uka 3a mapameTapcko reoMeTpHjCKo Moaenupame 2/3 D
Jedunuuuje komaHau (KOMaHIHHUX JIMHHja) 32 MOJIEIUPALE EHTUTETA
[TpumeHa jesuka 3a 2D napaMeTapcko reOMETPHjCKO MOIEIUPAILe
INpojexTanTcka 6a3a nojaraka Kao MoJpLIKa je3uKy 3a 2D mapameTrapcko
reOMETPHjCKO MOJENUpame

8. Iuckycuja o pesynraruma

9. Jlayba ucTpaxkuBama

10. 3aksbyuHe HamoMeHe

N LR WN

Y yYBOZHOM mnOrjnaBby pa3sMaTpaHU Cy LMJbEBH HMCTPAXKMBAHa H3JI0XKEHOT Y
OKBMpY Te3e. Y OBOM INornaBjby JedHUHHUCAH je NpeAMeT aucepraudje W oOuM
ucTpaxusama. IlpencraBibeHe cy nosasHe xunorese. OBle je JaT OKBUPHH CaapiKaj
auceprauje. Y 0OBOM MOIJaB/by je JaT Mperjie] cTawma y MOAPYYjy HCTpaKHMBamba.
Takobe cy naTe MeToze UCTpaXKUBaba U 3HAYaj HCTPAXKUBAIHA.

Hpyra riaBa faje MECTO M YJIOTY padyHapa y mpolecy KOHCTpyucama. OBJe cy
TIpMKa3aHe eTane y pa3Bojy M kopuiifiely NPOM3BOAA OX HAeje A0 pelrKiaxe (YHHIITE®Ha). Y
OBOM TIOIJIaBJ/by j€ JaT MpHUKa3 MpUMEHe pauyHapa y MPOLECY KOHCTPYMCama H IPOU3BOIH.
OG6jawene cy METOJ€ F€OMETPHjCKOT MOJIE/Mpara. Y OKBHPY OBOT IOT/IaBjba 00jallbeH
Je npouec KoHCTpyHcama (CTPyKTypa 1 okpyxere). Takohe je nato oGjammeme mTa cy
TO TIPOLIECOPH, MNPENPOLECOPH U MOCTIPOLECOPH. 3aTHM CY AaTH OCHOBHHM IMOJALMU O
HYMEpUYKH YMNpaB/baHUM Mall¥HaMa ajnaTtkama. Y OKBHPY OBOI [OIJIaB/ka j€ JaTo
yorureHo oGjammene 0 CAD cucTeMuMa U mapaMeTapckoM Mopenupamy..IIpu Tom je
oBe aaro u wra ¢y 10 2D CAD cuctemy, Kao U 00jallmberbe napaMeTapcKor MoJena.
Kod mnapamerapckor mozena je jnata kiacuduKauuja MpUCTyna NapaMeTapcKoM
MOJeNupamwy, Kao M o0jalimbermhe CUCTEMa ONMUCHBAMa KOHCTPYKLHMjCKHMX €eMEeHaTa.
OBze cy nara u orpaHiyera KoJi MOIEIUpaba.

Y 1pehoj rnaBu je nata ommrta CTpyKTypa jesuka 3a 2D mapamerapcko
TEOMETPHjCKO MoAenueare. OBJE je peurMa JETa/bHO ONKMCaHa CTPYKTypa je3uka 3a 2D
NapaMeTapcko TeOMETPUjCKO MOJENMpame. 3aTHUM Cy HAaTH €NeMEHTH y CTPYKTypH
NpUMapHOT (r€OMETPHUjCKOr) onuca enturera. ONUCaHoO je AeTabHO KaKo ce JOAEIBYjY
BPEJHOCTH CBaKOM e€JIeMEHTy 3a JeduHHcame eHTuTeTa. [loceGHO je OBE BaKHO
AeTa/bHO 00jallikbeme CTPYKType pellalliOHMX KCKa3a. Y OBOM MOIJIaBiby Cy JaTe
nebunuuMje npuMapHOr (r€OMETpHjCcKor) omwca eHTuTeTa. OBJE €€ BHAM MHOIITBO



AehMHULKMja 33 EHTUTETE KOjH Ce KOPUCTE KOJ MOJEINpPama MALIMHCKMX eleMeHaTa U
Apyrux ¢opmu.

Y 4eTBpToj rNaBM je Jara JeTalbHa JIEKCMYKA CTPYKTypa jesuka 3a 2D
napameTapcko reoMeTpujcko Moaenuparse. Ilopex Tora, oBie y 0BOM MOTMIaBIbY je BPIIO
Ba)XaH [Ie0 je3MKa M TO ONUC CHTUTETA — CEMAHTHKA je3HKa H CHHTAKCMUKa CTpYyKTypa
jesnxa. OBJie je 1aTo Kako ce J0Jesbyjy BPENHOCTH MOjEAMHMM €JEMEHTHMA 33 OITHC
eHTuTeTa. M3mely octanor opzie je mpukasaHO KakBa je KOHKpETHa CTPYKTYypa u3pasa
MCcKa3a 3a feduHucame entuteta. OBIe ce Aaje jeaHo u3Boljerme omuca MoauduKaLmja
Ha TIpUMEPY OCHOCHMETPUYHOI MpecivKaBama Koi 2D MOenupama M LpTamba.
Ckpahiena cTpyKTypa jesnka rie ce BUje joll HeKH JETaJbi je3uka je Takolje nara y opom
TNOIJIaBJbY.

Y meroM nornaeby cy jate AeQuHHLMje KOMAHAX 33 NAedUHACAEE 10jE€AUHUX
entuTeTa. 3a cBaky neQuHMUMjy je nata rpaduuka NpeACTAaBA EHTHUTETa, ONIITA
AeduHuuMja M NpuMepH eUHHMCAHmA NPHKA3AHOT EHTUTETA 3a KOjH je JaTta ommra
neduunumja. OBne cy nare AeduHuMje 3a IyX, KpyKHULY, KPYXXHH JyK Kao H
AeduHMUKjE 32 ONMMC KPUBHMX JIMHUjA y TApaMeTapcKoM M HerapameTapcKoM OO0JIHKY.
Topen Tora oze cy nate Heke cneuuduune aedunuLMje eHTHTeTa. OBAE Cy Jare u
AebuHHLM]e 32 MOAENHMpare AyKHM NapaielHuX X W y-OCH KOOpPIMHATHOT CHCTEMA.
3aTuM Cy fate JeHHHLMjE 32 MHOTOYrao W MPaBOyTaOHHUK.

Y LIECTOM MOrnaBiby Cy JaTh NMPUMEPH MOJENHpaba MALIMHCKMX elleMEeHATa.
IIpu ToM je oBze nata rpaduuka NpeACTaBa MALIMHCKOT €eMEHTa W NIpOrpam 3a OIHUC
TOT MallMHCKOr enemeHTa. OBle je ofjammeHa W ynotpe6a (UKTUBHHX EHTHTETa ca
JeIHUM mpuMepoM, rie je AaT mporpam y Kojem ce Hanmase M ¢ukTuBHU entuTeTH. Ha
OBOM MpHMepy je objallrbeH, 3a Taj MAlIMHCKM €eMeHT, OMNKHC Mporpama peunma.
Ioce6Ho cy oBme nath mpuMepu MojenMpama MALUHHCKMX €JEMEHTA e Ce KOpHUCTE
penauvoHn Wckasu. Y OBOM MOrfaBky je ofjalimeHa Mporpamcka penanosaumja
NPUMApHOT OMKca KpUBMX THHHja. OBJe je 00jalllibeHo KaKko ce KOPUCTH NMPenpoLecop 3a
kopuuhiere jesuka 3a 2D napaMeTapcko TreOMETPHjCKO MOAEHpae. Y 0BOM TOTJIaBJbY
je objammeHo Monenupame (apyra dasa) 3a M3/IBajame jeIHOr OJ [Ba CKyNa Tayaka
(JenHe KoneKIMje reoMeTpHjCKUX MOATaKa) Kajia ce KOPHCTE peNaLoHU UCKa3H.

Y ceIMoM Mnornassby je M3/0XKeHa KOHLEMNIM]a POjeKTaHTCKe 6a3e N01aTaKka Kao
MOJpIIKe je3suky 3a 2D mapameTapcko IeOMETPH]CKO mMoxaenupame. OBae je jnara
CTPYKTypa NoJaTaka KOju Ce Hanase y MpojeKTaHTCKOj 6asu mopjataka. Ilomuto ce on
TOra /ia pasH¥ CHCTEMH 3a NPOjEKTOBaHe OOWYHO HUCY JOBOJHHO (IEKCHOUIIHY U cTOra
Ce OBA€ OZIMaX MIUIIO HA TO [a C€ HUYMM HE CMyTaBa cl060Ja MPOjeKTaHTa Ja YHOCH,
YHTa M KOPUCTH MH(OpMAalHje Koje XKENW, ¥ TO HA jefaH CIMYAH HAUMH KA0 IITO HX
MHAYe KOPUCTH KOJ KIIaCHYHOT MpojekToBarba. ObjalimbeHo je Kako ce GopMHpa U Kako
Ce KOPHUCTH NpojeKTaHTCKa 0a3a nojaTaka.

Y 0cMOM nornaesby ce Harialasa, y IMCKYCHjH pesyJitata, aa Pa3BHjE€HH CHCTEM
Je byHKuMoHanHo — y cmuciy napaMeTapcKux Mojena U BbUXOBHX ,,MaHUIyNauuja” — u
AOMCHCKM KOMIUIETaH, y OJHOCY Ha LW AucepTauMje, a To je 2D reoMerpujcko
MPOjeKTOBAamE 3a 061acT, Ha PBOM MECTY, Ka JE/IOBUMA OJ JuMa, 1104a, miatHa u 2D
npeseHTtaumju 3D nenosa (uptame, uprexu). OBme je pedeHo ja kopuimheme cucTeMa 3a
Aenose unje 2D Mozienuparme 3a/0BOJbaBa MPOjEeKTAHTCKE 3aXTEBE — JENOBH O nuMa,
onuja, nnatHa — 103BOJHABA PA3BOj HOBMX JONATHHX $yHKuMja cuctema, kao wTo je
dyHKuMja ayTOMaTcKOr mporpammpara KOHTpOJe MaluMHA anaTtku 3a o6pamy



NPOjeKTOBAHUX JeNoBa (IPYrMM peuynMa: eKCTeH3Wja pasBujeHor cuctema ka CAM
cucremuma (CAM systems — Computer Aided Manufacturing Systems), Wid pa3Boj
interface-a 3a NMPEKTHO MHTerpHcame cucTeMa ca Beh mnocrojefiuM cucremMuMa 3a
ayTOMaTCKO MpOorpamMupame KOHTpose MalluHa anatku (nocrojefium CAM cuctemuMa).
C npyre ctpane, pa3BHjeHM NpPOTPaMCKH je3WK, Takolje, N03BOJbaBA HHTErPHCAE Y
ambujeHTe IpYruX CHcTeMa 3a ayTOMaTcKo npojekroBame — CAD cucTeMe, Kao IITO Cy
AutoCAD, Pro-Engineer, CATIA, utn,. HajsaxxHuje akTHBHOCTH y OKBMpY OBOT pajia Jalie
Cy pesyarar (MHTepecoBame Hemauke ¢upme Data M v cTaBibambe Ha JIMCTY CBETCKHX
Hay4HHX paJoBa OJl CTpaHe aycTpanujcke opranuszauuje SCIE).

Y neBeToM mornaeiby je HaTo y KOM mpaBuy OW Tpebano ycMepuTH Aajba
uctpaxupama. OBJe je HarjalmeHo Ja y TOKY Ja/bUX HCTpaskMBama Tpebano 6u ce
YCpEeCpeauTH Ha [Ba IlaBHa Mpaslia. JelaH je Ja ce HanpaBU NPOQECHOHATHHU MPOLIECOP
HIM  mpenpouecop 3a kopumheme jesuka 3a 2D mapaMeTapcko [€OMETPHjCKO
MOJIENTMpare. Y 0BOM MNOIaBby je HCTaKHYTO 1a cTBaparbe npodecuonandor CAD/CAM
cuctema 3axTeBa Behu 6poj ucTpaxkuBaua u Benvka GUHaHCHjcKa cpeacTBa. Jesuk 3a 2D
TnapamMeTapcKo TeOMETPHjCKO MOJIEMpPae, Kao U MPenpoLecop U npolecop 61 Mopanu
Aa ce npunaroge Windows amOujenty. IlpojekraHTcka 6asa mojaraka Kao MOJpIIKA
jesuky 3a 2D napameTapcko TIeoMeTpHjcko Mogenupame TpeGa Takohe ma Gyne
npousBesieHa y Windows amGujeHTy, IITO je AENMMHYHO M3JI0XKEHO Y OBOj JAUCEPTALIHjH.
Y nocneamem nornasby M3Naxy ce 3aK/bydHa pa3MaTpara U 3anakama 0 NpPUKa3aHOM
mpobJieMy W3HETOM y OBOj JucepTauuji. KcTakHyTe Cy MpeaHOCTH jesuka 3a 2D
napaMeTapcKo reOMETPUJCKO MOJETHpArbe.

S. Hay4ynu pe3yaTaTH JOKTOpPCKe AUCEpTALHje

Kannupat mp Xesmko IlomoBuh je y OKBHpY OBe HOKTOpCKE aMcepTaluje
M3BPILIMO W3pally jeJHOT TOTIYHO HOBOT je3uka 3a 2D napamerapcko reoMETpHjcKo
mozenupase. [lopen Tora u3spwKo je u3pamy npenpouecopa 3a kopuinheme jesuxa 3a
2D mapaMeTapcKo reOMEeTPHUjCKO MOAETUPALE.

Peanu3auujom HCTpaXkuBauKor paja Ha OBOj AUCEPTALMjM KAHIHUAAT je JOWIA0 10
pesyJTara M 3aK/by4yaka KOjU HMajy CBOjEé MECTO M 3Hauaj Kako y Hay4yHO-TEOPHjCKOM,
TAaKO U y MPAaKTHYHOM CMUCIY, OJ KOjUX ce U3/Bajajy cieaehu:

* AmdanusapaH je mpoGnem 2D mapaMeTapcKor reOMETPHjCKOr MOAENHpama H
OKpYXeHe y KojeM Tpeba na ¢yHKIMOHMIIE je3uK 3a 2D mnapameTrapcko
MOZENUpabe.

e MsBpmesa je wuspaja ommTe CTpyKType jesuka 3a 2D mapaMeTapcko
MOJIENIHpambe, TAC Cy YBENCHH HOBM €IIEMEHTH Y CTPYKTYPH OIKMCA €HTUTETA y
OJHOCY Ha mnocrojehe crame Hayke M TEeXHHKE, HAa OCHOBY Koje je Moryhe
Pa3BUTH KOHKpETaH je3uK 3a 2D mapamMmeTapcko reOMETepHjCKO MOEpakhe

o Ca 0BUM je3UKOM MOry C€ MOJEJMpPATH MAIUMHCKH JIENOBH €a OIIITHM,
KOHKPETHUM WM KOMOWHALKMjOM OMIITUX U KOHKPETHHX auMeH3uja. M3 oBor
Crefd a Ce MOXE KOPUCTHTH OCHM 3a MOJENMpame W 3a uptawe y CAD
cucTeMHuMa.

* U3paljeHa je KOHKpeTHa CTPYKTypa jesnka 3a 2D nmapamMeTapcko reoMeTpHjcKo
MOJIeNMpare, TAe je 3HAaTHO MpolMpeH 6poj NedUHHUINja eHTUTETA HAa OCHOBY



KOJUX C€ MOJIEHMPajy MAIIMHCKH eNeMEHTH M JeTabi y OJHOCY Ha mocTojehie
CTame HayKe U TEXHUKE

o Crpykrypa jesuka 3a 2D je Ttaka ma ce ocuM y CAD cucremuma Moxe
npuMeHuTH U Ko CAM cucrema.

6. lIpuMemHBOCT H KOPHCHOCT Pe3YJITATA Y TEOPHjH H MPAKCH

Y Hay4HO-TEOPHMjCKOM CMMCIy JIOKTOpCKA AucepTauMja Kauaumata Mp JKesbka
[lonosuha aunn. Mam. MHX. MOA HacnoBoM ,,Pa3Boj jesuka 3a 2D napaMeTapcko
TeOMETPHJCKO MOJIeNMpame” Naje HU3 3HAYajHUX pe3yNTaTa KOjU MOTY GHTH H3Y3eTHO
KOPHCHH Y TEOPHjH U MPAKCH.

Kpo3 Hay4yHO-MCTpaxxuBauky paji Ha OBOj AMCEPTALMjU KaHIAMAAT Jaje OArOBOPE
Ha ofipeheHa nuTama W 10Kasyje XUNOTe3e, ald M J0Jasd N0 HOBMX MHUTama Koja
OTBapajy HOBE MpaBLEe UCTPaXKhBama y obnactu CAD u CAM cucrema.

JlompuHoC OBe aucepTauuje ce MOXe MOCMATpaTH M3 HayuyHe MepCreKTHBE W
NEPCIEKTHBE MPUMEHE Y MAIUWHCKO] MHAYCTPHUjH. Y HAyYHOM CMMCIY, NONPUHOC
JMCEpTaLUje Ce MOXKe CerMEeHTHpaTH Ha ciefehu HaumH: YBohemeM HOBHX elleMeHTa y
CTPYKTYPH 3a ONKMC 3HaTHO ce npowupyje 6poj nedpunuimja entutera. Pasujenn jesuk
C€ MOX€ KOPMCTUTH M KOJA MOJEJHparma ca ONITHM JUMEH3HjaMa WM KOMGHHAIHUjOM
ONIITHX W KOHKPETHUX AMMaH3Mja Kao ¥ M Koj uprama y CAD cucremuma. Jesuk je
TaKaB Jia C€ MOXE KOPUCTUTH U KOA onuca reometpuje y CAM cucteMuma.

Y nomeHy ynoTpeG/bMBOCTH pe3ynTaTa y npakcu omoryheHa je mpuMeHa jesuka
3a 2D napameTapcko reoMeTpujcko Mojenuparme jep je uspahen M mpenpouecop 3a
xopuwheme 0Bor jesuka y npeayselinma U3 MallMHCKe MHAYCTPHjE.

7. HayuH npe3eHTHPamka pe3y/aTaTa HayqHoj jaBHOCTH

Jleo pesynrara y oxBupy oBe auceprauyje je Beh myGaMKOBaH M BepH(HMKOBaH
o0jaBbuBambeM y MehyHapIOHMM HAyYHMM YacOIMCHMA, K0 W Ha MehyHapoogHUM u
HallMOHAJIHUM Hay4HO-CTPY4YHUM KOH(pEpeHIrjama.

IIpakTiyHM pe3ynTaT peanu3oBaHOr Hay4HO-HCTPAXKUBAYKOT Paja M Pe3y/TaTH
pasBoja M peanusalyje KOHKDETHOr pellera MpEeICTABLEHH Cy KpO3 peanuzauujy
TpojeKTa Koju je (uHaHCHpano MUHHCTPacTBO 3a MPOCBETY, HayKy M TEXHOJIOIIKH
par3soj CpGuje. Takohe mpaxrtuuyHu pesynratu cy kopuwheHH U Of cTpaHe aomalie
UHJIYCTpHje.

Komucuja cmatpa na ucTpaxuBama M pesynTaTH JOKTOPCKE AMcepTaLje
npyskajy oOMMaH W KOPUCTaH MaTepujall 3a Ja/by MPE3CHTAIM]y Ha HAYYHUM CKynoBUMa
W objaB/buBare panoBa y MehyHapoAHUM M oMaliMM HAyYHHM YacomucHMa, Kao W
HaCTaBaK HCTPaXMBAka y 00JIACTH MAPAMETAPCKOT TEOMTPHjCKOT MOIEHPaKha.



3AK/bYYAK KOMUCHJE

Ha ocHoBy yBrza y npunoxkeHy JOKTOpCKy AHCEpTaLM]jy H AokyMeHTalujy, Komuchja 3a oueny u
onbpaHy JOKTOpCKe AUCEpTaLMje JOHOCH cieaehe 3aKJbyyKe:

Hokropcka aucepraumja kanauaata mp XKesbka Ionosuh, noa HacI0BOM »PA3BOJ JE3UKA 3A
21 TTIAPAMETAPCKO T'EOMETPUIJCKO MOJEJINPAILE . .npeacTaBba pe3ynTaT OPUTHHAIHOT
Hay4qHOr paja KaHIMJATa M MO Caipikajy OAroBapa TeMH KoOjy je npuxeatuno Hayuro-HacraBHo Behie
®axkynTeTa TeXHHUKHX Hayka y Yauky 1 CTpyuHo Behe 3a TeXHHUKO-TEXHOOMWKE Hayke YHUBep3uTeTa y
Kparyjesuy.

Ha ocHoBy pesynrata uctpaxusama koje je kanmumar mp Xesbko [Torosuh NPUKa3a0 y CBOjOj
nokTopckoj muceprauuju Komucuja uMa 3anoBossctso na HacraBro-Hay4HoM Beliy @akynTera TEXHUYKHX
Hayka y Yauky nogHece cnenehu

IPEJJIOI KOMMCHJE

Komncuja npennake HacraBHo-HayuHom Behy QakyimeTa TeXHHUKHX Hayka y Yauky u CTpy4Hom
Behy 3a TeXHMYKO-TEXHOIOIIKE Hayke Y HHBEp3UTETa y Kparyjesuy na npuxsaru noktopcky aucepTauujy
Mp XKesmka IlonoBuh mox HaciOBOM HacIOBOM »PA3BOJ JE3UKA 3A 2] TTAPAMETAPCKO
I'EOMETPUICKO MOJIEJIUPARE® u ono6pu Aajby MpOLEAYPY y CKady ca CTaTYyTOM YHHBEp3UTETa y
Kparyjesuy.

V Kparyjesuy,

KOMHCHIA 3A OLIEHY JIOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

1. MML b

Ap busana Pagynosuh, penosun npogecop,
TexHuuku daxynrer Muxajno IMynun 3pemanun,
yxa Hay4yHa o6mact: base nonaraka u uHGopMaLKOHK cHcTeMu

ap PanoMﬁp lelamconnh, peaoBnu npodecop,
DakynreTa TeXHUYKHX Hayka y Yauky, Vuusepsurera y Kparyjesuy,
y*a HayuHa obnact [TpousBoaHe TexHONMOrHje

174 % j
s UMyl ok
Jp UBan Munuhesuh, xouenr

PakynTeTa TEeXHMMKHX Hayka y Yauky, YHuBep3uTera y Kparyjesuy,
yKa HayyHa 061acT KOHCTpYKIMOHO MamMHCTBO




